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1. Przeznaczenie

LE-0O1MQ jest statycznym (elektronicznym) wzorcowanym licznikiem energii elektrycznej pradu
przemiennego jednofazowego w ukfadzie bezposrednim. Stuzy do wskazan i rejestracji pobranej
energii elektrycznej oraz parametréw sieci zasilajgcej z mozliwoscia zdalnego odczytu wskazan poprzez
przewodowag sie¢ standardu RS-485. Konfiguracja licznika odbywa sie poprzez menu konfiguracyjne
dostepnego z panelu czotowego oraz przez port komunikacyjny zgodnie z funkcjami programowymi
Modbus RTU.

2. Charakterystyka urzadzenia

2.1. Mierzone wartosci

Urzadzenie mierzy i wyswietla:
v’ napiecie
czestotliwos¢
natezenie pradu
moc, maksymalny pobdr mocy i wspdtczynnik mocy

importowang i eksportowang energie czynna

NN X XN

importowang i eksportowang energie bierng

2.2. Port komunikacyjny RS-485 i protokét Modbus RTU

Licznik wyposazony jest w port RS-485 z obstugg protokotu Modbus RTU.

Porty komunikacyjne RS-485 pozwalajg na faczenie licznikdw w sie¢ zdalnego odczytu.

2.3. Wyjscie impulsowe

Licznik posiada dwa wyjscia impulsowe dla odwzorowania zliczania energii czynnej i bierne;.

Wyjscie 1 - zaciski 6/5 - programowalne, mozna ustawi¢ prace dla energii czynnej lub biernej oraz
parametry: impulsowanie i dtugos¢ impulsu.

Wyjscie 2 - zaciski 4/5 - dla energii czynnej, impulsowanie wynosi 1000 imp/kWh.
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3. Panel operatorski

3.1. Opis LCD
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Nr Opis
1 Siedem cyfr do wyswietlania mierzonych wartosci
2 Energia czynna - wartos¢ catkowita (total)
3 Taryfa (nieaktywne)
4 Energia: importowana/eksportowana
5 Maksymalne zapotrzebowanie na moc lub prad
6 Wyijscia impulsowe 1i 2
7 Jednostki parametrow
8 PF - wspétczynnik mocy
9 Wskaznik mocy
10 Wskaznik komunikacji
11 Stan baterii
12 Symbol blokady komunikacji Modbus dla parametréw konfiguracyjnych

3.2. Ekran startowy

Po zataczeniu zasilania licznik przeprowadzi serie automatycznych wskazan:
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Informacje o wersji oprogramowania
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Predkos¢ transmisji

L Wskazanie gtéwne kWh

3.3. Funkcje przyciskéw
- przetaczanie miedzy kolejnymi wskazaniami licznika i punktami menu

konfiguracyjnego licznika
CD - wprowadzanie cyfr 0-9

- dtugie przytrzymanie powoduje wyjscie z menu ustawien do wskazan licznika

- dtugie przytrzymanie w panelu wskazan powoduje wejscie do menu ustawien

- krotkie nacisniecie w panel wskazan zatgcza/wytacza blokade a komunikacji

Modbus dla parametréw konfiguracyjnych
- w menu ustawien krétkie nacisniecie powoduje przejscie do kolejnej cyfry

ustawianego parametru

- w menu ustawien dtugie przytrzymanie powoduje wejscie w nastawe danego
parametru oraz jego akceptacje

3.4. Wskazania licznika

Catkowita energia czynna kWh (total)
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4. Konfiguracja

4.1. Metody wprowadzania ustawien

Niektdre pozycje menu, takie jak hasto i CT, wymagajg wprowadzenia czterocyfrowej liczby, natomiast
inne, takie jak parametry komunikacji, wymagajg wyboru z kilku dostepnych opcji w menu. Po
zatwierdzeniu ustawien licznik potwierdza przyjecie nowego parametru wyswietlajgc przez chwile

stowo ,,good”.
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)
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Btad sygnalizowany jest przez stowo ,Err”.

4.2. Procedura wprowadzania liczby

Niektére ekrany w trakcie konfigurowania urzgdzenia wymagajg wprowadzenia liczby. Przede
wszystkim przed wejsciem do menu konfiguracyjnego nalezy wprowadzi¢ hasto. Kazdg cyfre ustawia
sie osobno, od lewej do prawej. Procedura jest nastepujaca:

1. Aktualnie ustawiana cyfra miga. Do wyboru uzywa sie przyciskéw .

2. Nacisnij , by przejs¢ do ustawiania kolejnej cyfry.

3. Po ustawieniu wtasciwej wartosci przytrzymaj , aby wyjs¢ z trybu ustawiania przytrzymaj

przycisk .

4.3. Menu konfiguracyjne

By wejs¢ w tryb konfiguracji, przytrzymaj przycisk przez 2 sekundy, do wyswietlenia ekranu hasta.

Wejscie w tryb Konfiguracja jest zabezpieczony hastem. Nalezy wprowadzié
Craa whasciwe hasto (domysine to 1000).

Przytrzymaj przycisk przez 2 sekundy.

W przypadku wprowadzenia btednego hasta zostanie wyswietlony
r komunikat:

Crr

PASS Err

By wyjs¢ z Trybu konfiguracji, przytrzymaj przycisk az do powrotu ekranu pomiardw.
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4.3.1. Komunikacja RS-485

Nastawa parametréow komunikacyjnych portu.

Adres: Modbus ID
Domysline: 001
Zakres: 001+247
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Predkos¢ transmisji
Wartos$¢ domysina: 2400 kbps;

Wartosci: 1200, 2400, 4800, 9600 kbps
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Domyslnie: Brak

Opcje: Brak (NONE), Parzyste (ODD), Nieparzyste (EVEN).

4.3.2. Wyjscie impulsowe

Konfiguracja wyjscia impulsowego nr 1.

Rodzaj energii
Domyslnie: kWh
Opcje: kWh / kWh / kVarh / Imp. kWh / Exp. kWh / Imp.kVarh / Exp.kVarh
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e
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kWh

_ | Stataimpulsowania
LJE Domyslnie: 1000 imp
Opcje: 1000 /100/10/1imp

f——
1

——

DR

Czas impulsu
Domyslnie: 100 ms
Opcje: 200/ 100 / 60 ms

10
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4.3.3. Cykl liczenia wartosci zapotrzebowania (DIT - Demand Integration Time)

Domyslnie: 15 minut
Opcje: wytgczony OFF (0) /5/10/15/30/ 60 min

_
o
=
[t
[ |
]
[

4.3.4. Automatyczne przewijanie wskazan parametrow

Domyslnie: 0's

_ .
U N L Zakres: 0+30 s

Wartos¢ 0 — brak automatycznego przewijania

4.3.5. Zmiana hasta

coLoocC Domyslnie: 1000
Zakres: 0000+9999

11
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5. Specyfikacja techniczna

5.1. Uktad pomiarowy

1P2W — ukfad 1-fazowy 2-przewodowy (230V+N)

5.2. Wartosci pomiarowe
Napiecie odniesienia:
Czestotliwos¢:

Prad bazowy lb:

Prad maksymalny Imax:

Pragd minimalny mierzony Imin:

Prad rozruchowy:

Przecigzalnosé:

230V AC
50 Hz

5A
100A

0,25A
0,4% of Ib/Iref

30xImax/10ms

Zakres pomiarowy napiecia: 176+276 V AC
Napiecie udarowe AC: 4 KV przez 1 minute
Impulsowe napiecie udarowe: 6 KV-1.2 uS
Moc: <2W/10VA
5.3. Przytacze
Wejscia pomiarowe zaciski sSrubowe 16 mm?
Wyijscia impulsowe zaciski srubowe 1,5 mm?
Port RS-485 zaciski Srubowe 1,5 mm?
5.4. Doktadnos¢
klasa pomiaru B

Napiecie

Natezenie
Czestotliwos¢
Wspotczynnik mocy
Moc czynna (W)

Moc bierna (VAr)
Moc pozorna (VA)
Energia czynna (Wh)
Energia bierna (VArh)

0.5% maksymalnego zasiegu
0.5% nominalnego

0.2% sredniej czestotliwosci
1% catosci (0,01)

+1% maksymalnego zasiegu
+1% maksymalnego zasiegu
+1% maksymalnego zasiegu
+1% 1 IEC 62053-21

+1% maksymalnego zasiegu

12
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5.5. Wyjscia impulsowe

Typ wyjs¢: OC (open collector); 27V DC/27 mA
Impulsowanie:

Wyj. nr 1 - konfigurowalne: dla kWh lub kvarh.
Ustawialna wartos¢ kWh/kvarh na 1 impuls:
1=1kWh/kVArh

10 = 10 kWh/kVArh

100 = 100 kWh/kVArh

1000 = 1000 kWh/kVArh.

Wyj. nr 2 - state dla kWh: 3200 imp/kWh
Szerokos¢ impulsu:

Wyj. nr 1 - ustawiana: 200/ 100/ 60 ms
Wyj. nr 2 - stafa: 200 ms

5.6. Wyjscie RS-485 dla Modbus RTU

Predkos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 (domyslnie), 38400 bps;
Parzystos¢: NONE (brak) - domysinie / ODD (nieparzysty) / EVEN (parzysty);

Bity stopu: 1/2
Adres sieciowy: 1247

5.7. Warunki odniesienia wielko$ci mierzonych

Wielkosci mierzone zalezg od zmiennych czynnikdw. Doktadnos¢ jest uzalezniona od wartosci

nominalnej (w granicach dopuszczalnej tolerancji) danych warunkodw.

Temperatura otoczenia 23°Ct1°C

Czestotliwos$é wejsciowa 50 albo 60 Hz +2%

Ksztatt fali wejsciowej

sinusoidalny (wspdtczynnik znieksztatcenia <0,005)

Napiecie zasilania pomocniczego nominalne 1%
Czestotliwosc zasilania pomocniczego nominalne 1%
Ksztatt fali zasilania pomocniczego sinusoidalny (wspodtczynnik znieksztatcenia <0,05)

(jesli jest to AC)

Pole magnetyczne pochodzenia zewn. pole ziemskie

13
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5.8. Srodowisko

Temperatura pracy -25+55°C

Temperatura przechowywania -40+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna 0+95%, bez kondensacji
Kategoria instalacji CATII
Srodowisko mechaniczne M1
Stopien zanieczyszczenia E2

5.9. Budowa

Mocowanie na szynie DIN
Obudowa Tworzywo samogaszgce U194 V-0
Stopien ochrony IP51 (w pomieszczeniu)

5.10. Zgodnos¢ i znakowanie

Dyrektywa: 2004/22/EC
Numer certyfikatu: 0120/SG S0214

Licznik oznakowany jest indywidualnym numerem fabrycznym umozliwiajagcym jednoznaczng jego
identyfikacje. Oznakowanie jest nieusuwalne (grawer laserowy).

Licznik posiada mozliwos¢ plombowania ostony zaciskdw wejsciowych i wyjsciowych uniemozliwiajgc
zrobienie obejscia licznika.

SRS

—|_"
numer
licznika
- ostonki
—_\_’_— zaciskow
o : fl:
miejsce

plombowania ostony

14
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6. Wymiary

7. Podtaczenie

Uktad 1-fazowy 2-przewodowy

JLETLT GO BOA

Jdd ]
PULSE OUTPUT RE&ESPORT
@@ @@

4 5 6,7 & 1

Ol[& ee

—1

L 2 3

@ @ @
IIN_%H L L ouT
M
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8. Rejestry protokotu Modbus

8.1. Rejestry pomiarowe

Rejestry pomiarowe s3 wykorzystywane do wskazywania aktualnych wartosci mierzonych
i wyliczanych wielkosci elektrycznych. Kazdy parametr jest przechowywany w dwdch kolejnych
rejestrach 16-bitowych (FLOAT). Ponizsza tabela przedstawia mape rejestréw dostepnych dla kodu
funkcji 04. Kolumna , Uktad pomiarowy” wskazuje, ktéry parametr jest dostepny dla danej konfiguracji
sieci pomiarowej. Kazdy niedostepny parametr dla typu zwrdci warto$¢ zero (oznaczenie krzyzykiem
X).

Licznik moze przestaé do 40 wartosci w jednej wymianie danych, a zatem maksymalna liczba zgdanych
rejestrow moze wynosi¢ 80. Przekroczenie tej granicy sprawi, ze licznik zwrdéci komunikat
o btedzie.

Przyktadowo, zapytanie:

Ampery 1 Adres poczatkowy = 0006

Liczba rejestréw = 0002

Ampery 2 Adres poczatkowy = 0008

Liczba rejestrow = 0002

Kazde zgdanie danych musi byé ograniczone do 40 parametréw (albo mniej). Przekroczenie tej granicy

sprawi, ze licznik zwréci komunikat o btedzie.

Adres rejestru Parametr pomiarowy
(Dec/Hex)
Opis Jednostki
0/00 Napiecie fazowe Y
6/06 Natezenie pradu A
12 /DC Moc czynna W
18/12 Moc pozorna VA
24 /18 Moc bierna var
30/ 1E Wspoteczynnik mocy -
36/24 Kat fazowy Stopien
70/ 46 Czestotliwosé Hz
72 /48 Importowana energia czynna kWh

16
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Opis Jednostki
74 [ AA Eksportowana energia czynna kWh
76/ 4C Importowana energia bierna kvarh
78 / AE Eksportowana energia bierna kvarh
86 /56 Zapotrzebowanie na moc maksymalng W
342 / 156 Catkowita energia czynna kWh
344 / 158 Catkowita energia bierna kvarh

8.2. Rejestry konfiguracyjne

Rejestry konfiguracyjne sa uzywane do przechowywania i wyswietlania ustawien konfiguracyjnych
licznika. Kazdy parametr jest przechowywany w dwdch kolejnych rejestrach 16-bitowych (FLOAT).
Wszelkie rejestry, ktérych nie wypisano w tabeli ponizej, nalezy traktowad jako rejestry zapasowe do
uzytku producenta i nie nalezy podejmowacé préb zmiany ich wartosci.

Ponizsza tabela przedstawia mape rejestréw dostepnych dla kodu funkcji 03. Zapis wartosci do

rejestrow za pomoca kodu funkcji 16. Zapisa¢ mozna tylko jeden parametr na raz.

UWAGA!
a - Blokada komunikacji Modbus dla parametréw konfiguracyjnych.
Krotkie nacisniecie przycisku w panel wskazan zatgcza/wytgcza blokade.
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LE-01MQ — instrukcja obstugi

Adres rejestru
(Dec/Hex)

Parametr

Opis

Tryb

12/0C

Dtugos$¢ impulsu wyjscia
OCnr1l

Czas impulsu: 60, 100 albo 200ms
(domyslnie 200).

r/w

63760
/ F910

Stata impulsowania

0: 0.001 kWh (kVarh) /imp (domyslnie)
1: 0.01 kWh (kVarh) /imp

2: 0.1 kWh (kVarh) /imp

3: 1kWh (kVarh) /imp

r/w

18/ 12

Bit stopu
i parzystosci

Zapis parzystosci i bitu stop:

0: bit stopu 1, parzystos¢ NONE (domyslinie).
1: bit stopu 1 / parzystos¢ EVEN.

2: bit stopu 1/ parzysto$¢ ODD.

3: bity stopu 2 / parzysto$¢ NONE.

Do zadziatania wymagany jest restart.

r/w

20/ 14

Adres urzadzenia

Zapis adresu urzadzenia:
1+247 (domyslnie 1).
Do zadziatania wymagany jest restart.

28/1C

Predkos¢ transmisji
sieciowej

Zapis predkosci transmisji sieciowej
dla protokotu Modbus [kbps], gdzie:
0: 2400 (domyslnie)

1: 4800

2: 9600

3: 19200

4 = 38400.

Do zadziatania wymagany jest restart.

r/w

63776
/ F920

Tryb obliczania wartosci
energii czynnej catkowitej
(total)

1: total = import kWh
002: total = import kWh + eksport kWh
3: total = import kWh - eksport kWh

r/w

63792
/ F930

Tryb pracy wskaznikow
LED wyjs¢ impulsowych

0: wskazania poboru energii importowanej (1) i
eksportowanej (2) - obie diody LED migajg (domyslnie);
1: wskazania poboru energii importowanej (1) — miga
dioda LED;

2: wskazania poboru energii eksportowanej (2) — miga
dioda LED 2;

r/w
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LE-01MQ — instrukcja obstugi «F&F»

9. Gwarancja producenta

1. Produkt objety jest 24 miesieczng gwarancjg od daty zakupu.

2. Gwarancja wazna wytgcznie z dowodem zakupu.

3. Zgtoszenie reklamacyjne nalezy dokonaé¢ w punkcie zakupu lub bezposrednio u producenta:
(tel. (42) 227 09 71; e-mail: reklamacje@fif.com.pl)

4. W czasie trwania gwarancji w przypadku uzasadnionej reklamacji producent zobowigzuje sie zgodnie

z przepisami praw konsumenta do naprawy urzgdzenia, wymiany na nowe lub zwrotu zapfaty.

5. Rozpatrzenie reklamacji nastgpi w ciggu 14 dni od daty dostarczenia do punktu serwisowego.

6. Gwarancja nie obejmuje:
- uszkodzen mechanicznych i chemicznych
- uszkodzen powstatych w wyniku niewtasciwego lub niezgodnego z instrukcjg obstugi uzytkowania
- uszkodzen powstatych po sprzedazy w wyniku wypadkoéw lub innych zdarzen, za ktére nie ponosza

odpowiedzialnosci ani producent, ani punkt sprzedazy, np.: uszkodzenia transportowe, itp.

7. Gwarancja nie obejmuje czynnosci, ktére zgodnie z instrukcja powinien wykonaé uzytkownik, np.

zainstalowanie licznika, wykonanie instalacji elektrycznej, instalacji innych wymaganych

zabezpieczen elektrycznych, sprawdzenia, itp.

Uwaga!

Nie dokonywaé samodzielnie zadnych zmian w urzgdzeniu. Grozi to uszkodzeniem lub niewtasciwg
pracg urzadzenia, co prowadzi¢ moze do uszkodzenia kontrolowanego urzadzenia oraz zagrozenia dla
0sOb obstugujgcych. W przypadkach takich producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wynikte

zdarzenia oraz moze odmowié udzielonej gwarancji w przypadku zgtoszenia reklamacji.
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